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Blueskilling innovation project

ENERGÍAS RENOVABLES MARINAS: 

FOTOVOLTAICA FLOTANTE
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ÅEnergías renovables marinas

ÅIntroducción

ÅEnergías renovables marinas

ÅRecursos energéticos marinos

ÅBibliografía

ÅFotovoltaica flotante

ÅEKIOCEAN

ÅDiseño

ÅExperimentos y simulaciones

ÅPrueba en ambiente protegido: Mutriku
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ÅCambio climático

ÅEnergía limpia

ÅUso de recursos

ÅAutoabastecimiento

ÅCostes

Energías renovables, ¿por qué?
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ÅCambios a largo plazo de las 

temperaturas y los patrones 

climáticos.

ÅLos 9 límites planetarios, 

equilibrio del planeta:

ÅBiodiversidad

ÅTierras fértiles

ÅAgua dulce

ÅContaminación

ÅCapa de ozono 

Cambio climático
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ÅFactores naturales

ÅActividad solar

ÅErupciones volcánicas

ÅCambio climático antropogénico

ÅGeneración de energía

Å Industrialización

ÅTala de bosques

ÅTransporte

ÅProducción de alimentos

Cambio climático: causas



E
N

E
R

G
ÍA

S
 R

E
N

O
V

A
B

L
E

S
 M

A
R

IN
A

S
 Y

 F
O

T
O

V
O

L
T
A

IC
A

 F
L

O
T
A

N
T

E

7

Cambio climático
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Cambio climático
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Cambio climático
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Cambio climático
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Energía

¿Que es la energía?

Tipos de energía

Aumento uso de energía

Fuentes de energía
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ÅCapacidad de hacer un trabajo.

ÅTipos: 

ÅCinética

ÅPotencial

ÅSolar

ÅTérmica

ÅEléctrica

ÅNuclear

ÅQuímica

Åé

Energía
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Aumento en uso de energía

Industria Edificios Transporte Otros
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ÅTransición energética: fuentes de energía limpias y renovables

ÅEnergías renovables

ÅEnergías limpias

Fuentes de energía
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Fuentes de energía no renovables

Carbón Petróleo
Gas 

natural

Energía nuclear

(energía limpia)
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Energías renovables

HidráulicaEólica

Solar

Biomasa

Geotérmica

Electricidad 
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ÅHoy en día: 20-25 %

ÅElectrificar:

ÅTransporte

ÅEdificios

Å Industrias

ÅAlternativas: hidrógeno, 

biocombustibles é

Electrificación
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Energías renovables: Futuro
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ÅEnergías renovables marinas
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ÅEnergías renovables marinas

ÅRecursos energéticos marinos

ÅBibliografía
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ÅDiseño
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ÅPrueba en ambiente protegido: Mutriku
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ÅLos océanos ocupan un 70 % de la superficie terrestre

ÅRecursos estables y predecibles

ÅMareas

ÅOlas 

ÅCorrientes

ÅDensidad energética

ÅDiversidad de recursos

Energía marina
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ÅEntorno exigente:

ÅCorrosión, salinidad, biofueling

ÅCargas en estructuras por oleaje y corrientes

ÅMantenimiento complejo

ÅTransporte y conexón a la red

ÅCostes

ÅVariabilidad de recursos

ÅImpacto ambiental:

ÅNavegación

ÅPesca

ÅBiodiversidad

Energía marina: retos
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Energías renovables marinas

Eólica offshore Solar offshore

Otros

Undimotriz
Mareomotriz
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ÅEl más importante de las tecnologías offshore. 

ÅGran crecimiento en la última década

ÅFijo vs flotante

Eólica offshore
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ÅVentajas

ÅMayor recurso de viento 

ÅEspacio amplio

ÅAerogeneradores más grandes

ÅMercado más maduro

ÅDesventajas

ÅCostes

ÅMantenimiento

ÅCondiciones extremas

Eólica offshore
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ÅFijo vs flotante

Eólica offshore
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Eólica offshore
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Eólica offshore
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Flotantes
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ÅSaitec: Demosath

Empresas vascas
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ÅSener: Hivewind

Empresas vascas
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ÅEn investigación

ÅAmbiente protegido: puertos y embalses si

Å¿En mar abierto? Más complicado

Solar offshore
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Solar offshore

ÅAmbientes protegidos: puertos y embalses

ÅCondiciones menos exigentes

ÅOleaje, corrientes

ÅSalinidad

ÅMantenimiento sencillo

ÅEspacio limitado

ÅMareas



E
N

E
R

G
ÍA

S
 R

E
N

O
V

A
B

L
E

S
 M

A
R

IN
A

S
 Y

 F
O

T
O

V
O

L
T
A

IC
A

 F
L

O
T
A

N
T

E

33

ÅMar abierto:

ÅCondiciones extremas: olas, corrientes, vientos

ÅAnclajes caros

ÅEspacio amplio

ÅMantenimiento complicado

ÅVentaja térmica: el agua fría aumenta eficiencia de los paneles

Solar offshore
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ÅAprovechamiento de la energía de las mareas

ÅMuy predecible

ÅDos métodos:

ÅEmbalse

ÅTurbina de corriente

Energía mareomotriz
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Energía mareomotriz
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Energía mareomotriz

Sihwa (Corea)
La Rance

(Francia)

MeyGen

(Escocia)
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ÅAtracción de la luna (y el sol)

ÅMareas vivas y muertas

ÅMareas diurnas y semidiurnas

Mareas
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Mareas
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ÅMapa de mareas. Pocos sitios apropiados

Mareas
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ÅEnergía de las olas

ÅAprovechamiento de la diferencia de altura en las olas

ÅEn investigación, técnicamente complicado

ÅMuchos prototipos

ÅRecurso muy abundante

Energía undimotriz
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ÅEl viento transfiere energía al mar

ÅSe empiezan a crear olas, que absorben la energía de las olas más pequeñas

ÅLas olas formadas viajan cientos de kilómetros

¿Cómo se forman las olas?
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Olas

ÅParámetros de las olas:

ÅAltura (H)

ÅProfundidad (d)

ÅPeriodo (T)

ÅLongitud (L)
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Olas
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ÅOlas regulares e irregulares

ÅOlas lineales y de Stokes de alto orden

ÅOlas conoidales

ÅOlas solitarias (tsunami)

Tipos de olas
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ÅOlas de aguas profundas o poco profundas

ÅSwell y olas locales

Tipos de olas
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ÅMuchos tipos

ÅMas comunes:

ÅOscillating water columna: Mutriku

ÅPoint absorber

Dispositivos
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ÅMutriku: columna de agua oscilante

Dispositivos
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ÅCorpower

Dispositivos
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ÅCorrientes

ÅGradiente térmico

ÅGradiente de salinidad

Otros
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ÅEnergías renovables marinas

ÅIntroducción

ÅEnergías renovables marinas

ÅRecursos energéticos marinos

ÅBibliografía

ÅFotovoltaica flotante

ÅEKIOCEAN

ÅDiseño

ÅExperimentos y simulaciones

ÅPrueba en ambiente protegido: Mutriku
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ÅSimulaciones

ÅObservación: 

ÅRadares

ÅMediciones

Estimación de recursos marinos


